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CLASA a X-a

Partea I (50 puncte)
Pentru intrebarile 1-5 scrieti pe lucrare litera corespunzatoare raspunsului corect:

1) Rezultatul calculului: ¥—27 + log, 64 — 10'8? este:
a) —2 b) -3 c)1 d)o

2) Se stie ¢a x si y sunt numere reale si ¢ (2 + v/3)* < (2 — v/3)?. Atunci:
Ax+y>0 byx+y>1 Ox+y<o0 dx>y>0

3) Fieasi b € (0, +oo) astfel incat a > 6b si 2 -1g(a — 6b) = lga + lgb. Raportul %este egal cu:

a) 10 b) 9 c) 2024 d)1
4) Se considera numarul real a cu proprietatea ca numarul ai(_;:/f)_i este tot un numar real. Valoarea
lui a este:
1 V3-1 1 1-V3
a) S b) > c) 3 d) >

5) Numarul de solutii ale inecuatiei C3 > C7 este egal cu:
a) 5 b) 6 c)7 d) 8
Probleme propuse de prof. lonut Ivianescu, Craiova

Partea a l1-a (40 puncte):
Pentru problemele 1 si 2 noteaza pe lucrare rezolvarile complete.

Problema 1 (20 puncte)
Demonstrati ca daca p este un numar prim iar n este un numar natural nenul si strict mai mic

decét p, atunci p divide numarul (p—1)! - Cp, , + 1.

Prof. lonut Ivanescu, Revista “Sfera* nr. 24

Problema 2 (20 puncte)
Rezolvati ecuatia logs x - log, (27 —x) =1
Prof. Marian Ursarescu, G.M. nr.1/2018

Timp de lucru: 2 ore si 30 minute.
Din oficiu se acordd : 10 puncte



Barem de evaluare — clasa a X-a

Parteal :1) a 2)C 3)b 4)d 5)a

Partea a ll-a:

Problema 1
(p—1)!CP, +1=(p—1)!- % +1= (“+1)'(“+;)""'(“+p) F 1 e, 2p
Numarul (n+ 1) - (n+ 2)-...- (n + p) este produsul a p numere naturale consecutive,
deci €] SE AIVIAR CU Pt e e e e 2p
N<P=N+P<2P.ASAA N+ L <P <Nt Pt 2p
Deci unul dintre factorii produsului (n + 1) - (n+ 2) - ...- (n + p) este chiarp ................ 2p

Asadar (n“)'(mﬁ)'""(wp) =(n+1)-(n+2)-.. - (n+p) este de fapt

un produs de p -1 numere naturale diferite care nu se divid cu p si nu pot sa

difere intre ele printr —un multiplude p......oooviiiiii 2p
Impartind fiecare din cele p-1 numere la p se obtin resturile 1,2, ... ,p—1........cccoeeninio 3p
Deci (p—1)! - Ch, , +1=Mp+ 123 .. (p— D+l oo, 3p
Cum p este prim, conform teoremei lui lui Wilson = 1-2-3- ... «(p—1)+1=Mp............. 3p
In concluzie (p— 1)! - Cpypy + 1= Mpe.Ctud. oo Ip
Problema 2
Fie x o0 solutie a ecuatiei. Cum log, (27 —x) si logs x au acelasi semn = x €(1, 26)
si ambele eXpresii SUNE POZITIVE .......ooviti e, 2p
Notam logs x =t >0 = log, (27 —x) = 1? ............................................................................... 1p
1 1
X =588 27 - X =4t = 504 4t =27 .. Ip
1
Consideram functiaf: (0, +00) — R, f(t) = 5%+ 4t ... Ip
Fiea, b € (10854, +00) CUA <D .ouiiiiii e Ip
1
ab>logs 4 = —<a-logy 5= £ <10gy 52 = 4b <52 (1) .ooooiiiiiiiicce 2p
1
a-b>log54=>al—b <1085 = 435 <5 D5 oottt 2p
b-a 1 1
= 4ap < 5P7% = 0<4a b —1<5PTA1 () e, 2p
1 1 1 1 1
Din relatiile (1) si (2) = 4b (4a b—1) < 53(5"73-1) = 4a— 46 <5" - 53 = . . .. 2p
1 1
= 5%+ 4a <5P 4+ 40 = @) SH(D) oooiiiiiii e, 2p
Deci functia f este strict crescatoare pe [{/10gs 4, +00) ...ooviiiiiiriiii i lp
Analog functia f este strict descrescatoare pe (0, /1085 4]......ovuiveiniriiiiiiie e, Ip

Cum f(2) = 27 si f(logs 2) = 27, din injectivitatea lui f pe cele doua intervale deducem ca
2 si logs 2 sunt singurele solutii ale ecuatiei f(t) = 27, adica 25 si 2 sunt singurele solutii
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